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“ Se faltam maquinas, vocé pode compra-las;

se ndo ha dinheiro, vocé toma emprestado;

mas homens vocé ndo pode comprar nem pedir emprestado;
e homens motivados por uma idéia séo a base do éxito.”

Eggon Joéo da Silva.
Sécio-Fundador da WEG



RESUMO

O que se apresenta neste material € uma série de experiéncias praticas que visam
enriquecer o conteudo tedrico administrado nos cursos voltados as areas que
operam com eletricidade. As experiéncias e diagramas foram confeccionados de
maneira que estudantes possam tirar o maximo de proveito da estrutura montada
para fins didaticos, além é claro, de contribuir para a aprendizagem significativa.
Dentre todas as tarefas sugeridas, ha um apanhado de diagramas que abordam
desde a montagem de um circuito com uma simples |Ampada incandescente até
diagramas mais incrementados, inclusive utilizando um CLP de pequeno porte. A
sequéncia na qual as tarefas sdo apresentadas obedece a uma ordem que visa
oportunizar um gradual aumento das habilidades técnicas, e acima de tudo ao
raciocinio l6gico relacionados a eletrotécnica industrial, de forma a permitir que o
usuério da bancada possa desenvolver novos projetos a partir daqueles que ja
utilizou ou até mesmo construir novas formas de manipular a eletricidade. Além da
montagem das tarefas préticas, sdo sugeridas algumas atividades que permitem ao
estudante explorar um pouco mais sobre a abordagem sugerida nas tarefas.

Palavras-chave: Eletricidade, experiéncias.
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INTRODUCAO

E com grande satisfagdo que a WEG preparou este material para voceé!
Todo o conteldo que vocé esta recebendo foi construido de maneira a
oportunizar o aprendizado pratico e permitir a observacdo dos efeitos criados
pelos fen6bmenos eletromagnéticos ou puramente elétricos que ocorrem
isoladamente ou devido a um conjunto de acontecimentos capazes de promover
um objetivo maior.

Dentro de instantes vocé vai acessar a série de experimentos que
poderdo ser realizados por vocé e que permitirdo a observagéo de fend6menos
fisicos ja estudados em sala de aula. As montagens praticas possiveis de serem
efetuadas compreendem desde a maneira de ligar uma simples lampada até os
diferentes tipos de chaves de partida.

O que a WEG espera € que com o uso deste material vocé possa tirar o
maximo de proveito da bancada didatica que esta a sua disposi¢cao. Seguindo
com atengéo as etapas propostas pelos experimentos, o mundo da eletrotécnica
industrial aos poucos se revelara a vocé e a partir dai vocé dara significado as
mais diferenciadas maneiras de propor solugdes utilizando a eletricidade como
aliada.

Bom estudo!
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1 LIGACAO DE UM INTERRUPTOR COM UMA LAMPADA EM SERIE

Material Utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

1 interruptor simples (placa P063);

1 receptaculo (placa P050);

1 lampada incandescente de 60W x 220V (placa P050).
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* COMPONENTE NAO FORNECIDO COM O KIT ELETROTECNICA

Fig. 2 — Medicao de corrente da lampada
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Fig.4 — Medic&o da freqiiéncia

Etapas de Realizacéo:

a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;

b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 1;
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c) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

d) Ligar o circuito.

Atividades Extras:

a) Realizar a medi¢éo da resisténcia da lampada a frio (desligada) utilizando o
multimetro (n&o esté& no escopo de fornecimento da bancada);

b) Na montagem da figura 1, medir corrente e tensdo conforme diagramas das
figuras 2 e 3;

c) Com os valores de tenséo e corrente, calcular a resisténcia da lampada a
quente;

d) Com os dados nominais da lampada, calcular sua resisténcia. Pergunta: essa

é a resisténcia a quente ou a frio?
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2 LIGACAO DE LAMPADAS EM SERIE

Material Utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

1 interruptor simples (placa P063);

2 receptéculos (placa P050);

2 lampadas incandescentes de 60W x 220V (placa P050).
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Fig. 5 — 2 lampadas em série ligadas por 1 interruptor

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 5;
c) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

d) Ligar o circuito.

Atividades extras:

a) Colocar lampadas de poténcias iguais no circuito: duas de 15W ou duas de
60W. Medir corrente e tensdo em cada carga. Em seguida, realizar os

calculos pela lei de Ohm;
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b) Colocar lampadas de poténcias diferentes no circuito. Medir corrente e tenséo
em cada carga. Em seguida, realizar os célculos pela lei de Ohm;

c) Na presenca do professor, retirar uma lampada com o circuito ligado,
simulando a queima de uma das lampadas, e observar as consequéncias na

outra lampada.
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3 LIGACAO DE LAMPADAS EM PARALELO

Material Utilizado:

3 fusiveis de 2A (placa P022);

1 interruptor simples (placa P063);

2 receptéculos (placa P050);

2 lampadas incandescentes de 60W x 220V (placa P050).
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BANCADA PRINCIPALI  1P022
R

S

Fig. 6 — Lampadas em paralelo ligadas por 1 interruptor

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 6;
c) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

d) Ligar o circuito.

Atividades extras:

a) Trés lampadas com trés interruptores:

12
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Colocar um amperimetro na linha comum, para observar o comportamento da
corrente.

Utilizar um interruptor paralelo para operar como interruptor simples.
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Fig. 7 — ligacao de lampadas em alimentacdo trifasica

b) Quatro lampadas com dois interruptores:

Verificar se as lampadas estéo distribuidas nas trés fases.

Verificar se uma lampada se apaga quando outra é retirada do circuito.
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Fig. 8 —ligacdo de lampadas em paralelo com alimentacao trifasica
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c) Lampadas em série e em paralelo:

Inserir um amperimetro no circuito série e no circuito paralelo para registrar a
corrente.
Colocar lampadas de poténcia diferentes para calculo das poténcias quando

ligadas em série.
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Fig. 9 — LigacBes mistas com lampadas em alimentacao trifasica
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4 LIGACAO DE INTERRUPTOR EM PARALELO

Material Utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

2 interruptores 3 vias para ligacao paralelo (placa P063);
1 receptaculo (placa P050);

1 lampada incandescente de 60W x 220V (placa P050).
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Fig. 10 — Ligacao de ldampada com interruptor paralelo

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 10 (atente
para a ligagéao correta dos interruptores de 3 vias);
c) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

d) Ligar o circuito;

e) Observar o comando da lampada por dois pontos diferentes.
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5 LIGACAO DE INTERRUPTOR INTERMEDIARIO

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

2 interruptores paralelos (placa P063);

2 interruptores intermediarios (placa P064);

1 receptaculo (placa P050);

1 lampada incandescente de 60W x 220V (placa P050).

**********************
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Fig.11 — Ligacdo de lampada usando interruptores intermediarios

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Verificar o principio de funcionamento dos interruptores de 4 vias;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 11 (atente
para a ligagéao correta dos interruptores de 4 vias);
d) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

e) Ligar o circuito.
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6 LIGACAO DE LAMPADA FLUORESCENTE

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

1 interruptor simples (placa P063);

2 receptéculos para ligacao de lampadas fluorescentes (placa P051);
1 lampada fluorescente de 20W (placa P051);

1 reator de 20W (placa P051);

1 starter para 20W (placa P051).

**********************
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Fig. 12 — Ligac&o de lampada fluorescente

Etapas de Realizagé&o:
a) ldentificar os componentes de acordo com a simbologia adotada;
b) Atentar para o principio de funcionamento da lampada fluorescente, do starter
e do reator;
c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 12;
d) Chamar o professor para ligar a alimentagdo da bancada;

e) Ligar o circuito.
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7 LIGACAO DE CONTATOR

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);
1 botdo NA (placa P061);
1bot&o NF (placa P020);

1 contator auxiliar (placa P054).

[ BANCADA PRINGIPALL  1P022
|

I 1l— 2

Fig.13 — Ligacdo do comando do contato r

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;
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b) Verificar as cores adequadas dos botbes de acordo com as fungbes que
desempenha e também o funcionamento do contator;

c) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 13;

d) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

e) Ligar o circuito.

Atividades extras:
a) Montar o circuito de comando sem o contato de selo. O que acontece no
circuito?
b) Substituir o botdo S1 (NA) por um botdo NF. Explique o que ocorre no
circuito;
c) Conclua sobre a finalidade no selo no circuito de comando;
d) Observe as normas IEC 73, a VDE 0199 e a NR10 para as cores de

botdes e sinaleiros.
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8 TRES LAMPADAS COMANDADAS POR CONTATOR

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 4A (placa P046);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

3 receptéculos (placa P050);

3 lampadas de 60W x 220V (placa P050);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA (placa P053).
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Fig. 14 — La&mpadas comandadas por contator

Etapas de Realizacéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;
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b) Efetuar a montagem de acordo com o diagrama elétrico da figura 14 iniciando
pelo circuito de comando e observando aos detalhes de cores adequadas aos
botdes e sinaleiros;

c) Chamar o professor para ligar a alimentagéo da bancada;

d) Ligar o circuito;

e) Apds testes no circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forca;

f) Alimentar o circuito e verificar funcionamento completo do mesmo.

Atividades extras:
a) Montar o circuito de forga com uma Unica lampada alimentada pelos trés

contatos em série.
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9 PARTIDA DE MOTOR MONOFASICO A CONTATOR

Material utilizado:

2 fusiveis (placa P022);

2 fusiveis (placa P046);

1 botdo NA (placa P062);

1 bot&do NF (placa P019);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA (placa P053);
1 relé térmico (placa P056);

1 motor monoféasico (placa P006).

[ONCHA PRNCPAL P04 | [BANCADA PRNCIPAL]  1PO2Z |
g L N P ‘
N — {
I
S , F8 .1 s L 0, ,
— {1 - {
u 19, L 1 8o |
— $ - {
4A } 2A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
——————————— F-—— PO56
P053 95
j_ FT2
1 {3] 45 /04 (g6
o C-\-\-
1/€5 s Yol \e P020 11
s7
77777777777 F-—4-———--- 12
,,,,,,,,,, I
PQ56
by
PO6 1 131 1POS3 13
1 3 —|5 95— 96 1 /C6 ‘
2l 0| o e SWZﬂ K
1,8-2,80 |2 |4_ 5 i 165,

77777777 [ R DR Poss | g
TPo0B K1
! 0,250v,/0,18kW AZ
! 2507
owe i
rom
! 10 CWM12.22
I 2
! 2 /es

1
R 37 4

&/
6 1/c3
13” 141/ce
24— 22
It 32
43 44
SR

Fig. 15 — Motor monofasico comandado por contator

Etapas de Realizagao:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;
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b) Iniciar a montagem do circuito da figura 15 pelo circuito de comando e
observando aos detalhes de cores adequadas aos botdes e sinaleiros;

c) Apos testes do circuito de comando, efetuar a montagem do circuito de forga,

atentando para a ligagédo do motor.
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10 REVERSAO DE MOTOR MONOFASICO A CONTATOR

Material utilizado:

2 fusiveis (placa P022);

2 fusiveis (placa P046);

2 botbes NA (placa P061);

1 bot&o NA (placa P020);

3 contatores tripolares (placa P053);

1 contator auxiliar (placa P054);

1 relé de tempo RTW tipo RE (placa P058);

1 motor monofasico com 6 cabos (placa P006);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067).
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Fig. 16 — Reversdo de motor monofasico — circuito de poténcia
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Fig. 17 — Reversdo de motor monofasico — circuito de comando

Etapas de realizagéo:

a) lIdentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

b) Iniciar a montagem do circuito da figura 17 observando aos detalhes de cores

adequadas aos botdes e sinaleiros;

c) Apos testes do circuito de comando, efetuar a montagem do circuito da figura

16, atentando para a ligagédo do motor.

Atividades extras:

a) Por que razdo o circuito foi projetado de maneira a forcar uma parada no

motor antes de efetuar a inversao da rotacao?
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11 PARTIDA DE MOTOR TRIFASICO USANDO DISJUNTOR-MOTOR

Material utilizado:

3 fusiveis de 6A (placa P052)
1 disjuntor-motor (placa P0O68);
1 motor trifasico (placa P003).

**********************
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Fig. 18 — motor trifasico ligado por disjuntor —motor

Etapas de realizagéo:

26

a) lIdentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

b) Iniciar a montagem do circuito de acordo com o diagrama da figura 18;

c) Alimentar o circuito.
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Atividades extras:

a) Quais componentes que o disjuntor-motor € capaz de substituir?
b) Monte o circuito da figura 19 e realize as medi¢cdes de poténcia absorvida
pelo motor;

c) Explique utilizando um diagrama vetorial, como € possivel efetuar a medigéo

da poténcia utilizando o método dos dois wattimetros.

Fig.
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* COMPONENTE NAO FORNECIDO COM O KIT ELETROTECNICA

19 — Medicao de poténcia utilizando o método dos dois wattimetros
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12 PARTIDA DIRETA DE MOTOR TRIFASICO A CONTATOR

Material utilizado:

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 disjuntor-motor (placa P068)

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado (placa P053);
1 motor trifasico (placa P003);

1 lampada sinalizadora cor vermelha (placa P067).
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Fig. 20 — Partida direta a contator

Etapas de realizagéo:
a) lIdentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) iniciar a montagem do circuito de acordo com o diagrama da figura 20 (atente-

se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
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c) Alimentar o circuito.

Atividades extras:

29

a) Qual a fung&o do relé bimetalico no circuito? E possivel protecdo contra falta

de fase?

b) Monte o circuito da figura 21 e cite uma aplicacdo para tal.

Obs.: Para a montagem do circuito elétrico da figura 21 vocé vai precisar:

2 fusiveis de 2A (placa P022);
3 fusiveis de 6A (placa P052);
3 botdes NA (placa P061);
3 botdes NF (placa P020);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado (placa P053);

1 relé térmico (placa P072);

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 21 — Motor comandado por varios pontos
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13 REVERSAO TRIFASICA A CONTATOR

Materiais utilizados:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 disjuntor-motor (placa P0O68);

1 disjuntor monopolar (placa P055);
2 botbes 1INA+1NF (placa P019);

1 botéo NF (placa P020);

30

2 contatores tripolares, cada um deles com 1 contato NA e 1 NF no comando (placa

P053);

1 amperimetro (néo faz parte do escopo de fornecimento da bancada);

1 motor trifasico (placa P003);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067).
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Fig. 22 — Reverséo trifasica a contator
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Etapas de realizacgéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada,
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 22 testando-o em
seguida (atente-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
c) Efetuar a montagem do circuito de forga do diagrama da figura 22;

d) Alimentar o circuito.

Atividades extras:
c) ldentifique o intertravamento no circuito de comando da figura 22 e diga qual
problema pode acontecer no caso da retirada de algum deles do circuito.
d) Qual a razdo pela qual se usa botdes com contatos NA e NF comandados
pelo mesmo ponto?
e) Qual o efeito que acontece internamente ao motor quando invertemos duas
fases de alimentacdo da maquina elétrica? O que se pode observar com

relagcéo a rotagdo?
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14 REVERSAO TRIFASICA COM FINS DE CURSO

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

2 botbes 1INA+1NF (placa P019);

1 botéo NF (placa P020);

2 interruptores fim de curso 1INA+1NF (placa P065);

2 contatores tripolares, cada um deles com 1 contato NA e 1 NF no comando (placa
P053);

1 relé térmico (placa P072);

1 amperimetro (n&o faz parte do escopo de fornecimento da bancada);
1 motor trifasico (placa P003);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067).
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Fig. 23 — Reversao trifasica a fim de curso



Kit Eletrotécnica — Manual do Aluno 33

Etapas de Realizagéao:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) Realizar a montagem do circuito de comando da figura 23 testando-o em
seguida (atente-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
c) Efetuar a montagem do circuito de forga do diagrama da figura 23;
d) Alimentar todo o circuito.
Atividades extras:
a) Compare as funcdes do intertravamento aplicado na tarefa 22 com aquelas
realizadas pelos interruptores fim de curso e aponte a diferenca entre elas,
quando se trata do ponto de vista pratico;

b) Cite uma aplicagéo onde vocé pode usar os interruptores fim de curso.
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15 CIRCUITO COM PROTECAO CONTRA FALTA DE FASE

Material utilizado:
2 fusiveis de 2A (placa P022);
3 fusiveis de 6A (placa P052);
1 botdo NA (placa P061);
1 bot&do NF (placa P020);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado (placa P053);

1 relé térmico (placa P072);
1 relé de falta de fase RPW FF (placa P059);

1 relé de sequéncia de fase RPW SF (placa P060)

1 motor trifasico (placa P003);

1 lampada sinalizadora cor vermelha (placa P067).
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Fig. 24 — Circuito com protecao contra falta de fase
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Etapas de realizagéo:

35

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

b) Iniciar a montagem do circuito de acordo com o diagrama da figura 24

(atente-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);

c) Monte o circuito de forga;

d) Alimentar o circuito.

Atividades extras:

a) Simule uma falta de fase e observe a atuagéo da protecéo;

b) Qual o motivo de ndo se dispensar o uso do relé de sobrecarga quando ha

um relé de falta de fase instalado no circuito?

c) Monte o circuito proposto pela figura 25 e simule uma inversdo de fases

observando a atuacgéo da protecéo.
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Fig. 25 — Protecdo de sequéncia de fase



Kit Eletrotécnica — Manual do Aluno

16 CIRCUITO SEQUENCIAL

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);
3 fusiveis de 6A (placa P052);
3 botdes NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

2 contatores tripolares com 2 contatos de comando NA acoplado (placa P053);

1 contator tripolar com 1 contato de comando NA acoplado (placa P053);

1 relé térmico (placa P056);

1 relé térmico (placa P072);

1 lampada (placa P021);

1 motor trifasico (placa P003);

1 motor monoféasico (placa P0O06);

3 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067).
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Fig. 26 — Circuito sequencial (circuito de comando)
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Fig.27 — Circuito sequencial (circuito de poténcia)

Etapas de realizacgéo:
a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;
b) Efetuar a montagem do circuito de acordo com o esquema elétrico da figura
27 (atente-se para as cores exigidas para os botdes e sinaleiros);
c) Testar o circuito de comando e apods, realizar a montagem do circuito de
forca, apresentado na figura 26;

d) Alimentar a bancada e realizar novos testes.
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17 PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO AUTOMATICA

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

3 contatores tripolares (placa P053);

1 relé térmico (placa P072);

1 relé de tempo estrela-triangulo RTW ET (placa P057);

1 amperimetro (n&o faz parte do escopo de fornecimento da bancada);
2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);

1 motor trifasico com 6 cabos e tensdo adequada para partida estrela triangulo
(placa P003);
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Fig. 28 — Ligacéo da partida estrela -triangulo
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Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

b) Selecionar os contatores adequados, de acordo com o tipo e quantidade dos
contatos de comando necessarios;

c) Efetuar a montagem do circuito de comando, apresentado na figura 28 e
verificar se o funcionamento coincide com o que se propde para este tipo de
partida;

d) Apds o comando funcionando, monte o circuito de forca, testando novamente.

Atividades extras:

a) Por qual motivo existe o inter-travamento de forma a impedir que o0s
contatores K2 e K3 operem ao mesmo tempo?

b) Expliqgue a raz&do de utilizar o relé de tempo RTW — ET ao invés de usar o
RTW-RE;

c) Considerando a aceleragéo da carga, quais os cuidados que vocé deve ter
quando utiliza uma chave de partida estrela-triangulo?

d) Quais os beneficios que a utilizacdo de uma partida estrela-triangulo traz para
a instalacao elétrica?

e) Insira o amperimetro no circuito de maneira que seja possivel observar os

efeitos da corrente de partida.
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18 PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO COM CONTATOR AUXILIAR

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

3 contatores tripolares (placa P053);

1 contator auxiliar (placa P054);

1 relé de tempo estrela-triangulo RTW ET (placa P057);
1 relé térmico (placa P072);

3 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 29 — Poténcia para partida DY com contator auxiliar
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Fig. 30 — circuito de comando da partida DY

Etapas de realizagéo:

a) lIdentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia
adotada;

b) Selecionar os contatores adequados, de acordo com o tipo e quantidade dos
contatos de comando necessarios;

c) Efetuar a montagem do circuito de comando (figura 30) e verificar o
funcionamento;

d) Apds o comando funcionando, monte o circuito de forca (figura 29), testando

novamente.
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19 PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO COM REVERSAO

Materiais utilizados:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

2 botbes 1INA+1NF (placa P019);

1 botdo NF (placa P020);

4 contatores tripolares (placa P053);

1 relé térmico (placa P072);

1 relé de tempo RTW RE (placa P058);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);
2 lampadas sinalizadoras incolor (placa P021)

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 31 — circuito de for¢a da partida D'Y com reversao
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Fig. 32 — circuito de comando da partida D/Y com reversao

Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes e suas partes de acordo com a simbologia

adotada;

b) Selecionar os contatores adequados, de acordo com o tipo e quantidade dos

contatos de comando necessarios;

c) Efetuar a montagem do circuito de comando (figura 32) e verificar o

funcionamento;

d) Apds o comando funcionando, monte o circuito de forga (figura 31), testando

novamente.
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20 LIGACAO DO RELE FOTOELETRICO

Material usado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);
1 botdo NA (placa P063);

1 contator tripolar (placa P053);

1 relé fotoelétrico (placa P066);
1 lampada de 60W x 220V (placa P050);

1 lampada sinalizadora (placa P067).

**********************
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Fig. 33 — circuito com relé fotoelétrico

Etapas de realizagéo:

a)

b)

c)
d)

Identificar os componentes a partir dos simbolos do diagrama elétrico da
figura 33;

Estudar o esquema de funcionamento do relé fotoelétrico e conhecer os tipos
diferentes deste componente;

Montar o circuito seguindo o esquema elétrico proposto pela figura 33;
Realizar testes simulando o periodo diurno e noturno observando a atuacéo

da fotocélula nestas duas condicdes.
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21 PARTIDA COMPENSADORA

Materiais utilizados:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

3 contatores tripolares (placa P053);

1 relé térmico (placa P072);

1 relé de tempo RTW-RE (placa P058);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);
1 auto-transformador trifésico (placa P069);

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 34 — Circuito de forca da partida compensadora.
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Fig. 35 — Circuito de comando da partida compensadora

Etapas de realizagéo:

a) ldentificar os componentes a partir da simbologia adotada no diagrama
elétrico da figura 34 e 35;

b) Montar o circuito de comando conforme esquema da figura 35;

C) Realizar testes no circuito de comando, observando se as etapas de
funcionamento atendem as exigéncias do circuito da partida compensadora
da figura 34;

d) Montar o circuito da figura 34 e realizar os testes obedecendo a limitagéo

referente ao niumero de manobras do autotransformador.

Atividades extras:
a) Faca uma andlise relacionada & questdo custo da partida compensadora e

também da partida estrela-triangulo;




b) Qual a condicdo, ou as condicbes que o levariam a definir a partida

compensadora como a mais adequada?
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22 PARTIDA COMPENSADORA COM CONTATORES AUXILIARES

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 botéo NF (placa P020);

3 contatores tripolares (placa P053);

2 contatores auxiliares (placa P054);

1 relé térmico (placa P072);

1 relé de tempo RTW-RE (placa P058);

3 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);
1 auto-transformador trifasico (placa P069);

1 motor trifasico (placa P003).

********************
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Fig. 36 — Circuito de forca da partida compensadora
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Fig. 37 — Circuito de comando da partida compensadora com contat ores auxiliares

Etapas de realizagéao:
a) Montar o circuito de comando conforme esquema da figura 37;
b) Realizar testes no circuito de comando, observando se as etapas de
funcionamento atendem as exigéncias do circuito da partida compensadora
da figura 36;
c) Montar o circuito da figura 36 e realizar os testes obedecendo a limitagéo

referente ao niumero de manobras do autotransformador.
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23 CONTROLE DE UM CIRCUITO SEQUENCIAL

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

1 botdo NA (placa P061);

2 lampadas sinalizadoras cor vermelha (placa P067);
2 lampadas sinalizadoras incolor (placa P021);

1 CLP clic (placa P070).
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Fig. 38 — Circuito seqlencial utilizando o CLIC

Etapas de realizagéo:
a) Entender a logica de trabalho do CLP CLIC;
b) Construir a I6gica de um circuito sequencial no software clic edit;
c) Montar o circuito da figura 38 na pratica;

d) Efetuar os testes.

50
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Sugestdes de atividades:

Programar do Clic, para a sequéncia operacional abaixo:

1

T 288

T2

T4

T3

51

Ao pressionar o botdo pulsador, H1 acende e mantém-se acesa por 2

segundos;

Entédo, H2 acende e mantém-se acesa por 3 segundos;
Em seguida, H3 acende e mantém-se acesa por 4 segundos;

Por fim, H4 acende e mantém-se acesa por 5 segundos.

—

|

Jzeg |

| tzeq |

Sreg
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24 PARTIDA DIRETA COMANDADA PELO CLP CLIC

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

1 relé bimetalico (placa P072);

1 contator de forga (placa P053);

1 lampada sinalizadora cor vermelha (placa P067);
1 CLP CLIC (placa P070);

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 39 — Montagem para partida direta comandada pelo CLIC

Etapas de realizagéo:
a) Construir uma ldgica no software clic edit que satisfaca ao diagrama da figura

39 reproduza uma partida direta;
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b) Monte o circuito de forca referente a partida direta conforme proposto na
figura 21 e também o circuito de comando da figura 39;

c) Alimente o circuito e mostre o funcionamento da partida direta.
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25 PARTIDA ESTRELA-TRIANGULO COMANDADA PELO CLP CLIC

Material utilizado:

2 fusiveis de 2A (placa P022);

3 fusiveis de 6A (placa P052);

1 botdo NA (placa P061);

1 bot&do NF (placa P020);

1 relé bimetalico (placa P072);

3 contatores de forca (placa P053);

1 lampada sinalizadora cor vermelha (placa P067);
1 CLP CLIC (placa P070);

1 motor trifasico (placa P003).
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Fig. 40 — Diagrama de comando para partida D/Y usando CLIC

Etapas de realizacgéo:

a) Construir uma ldgica no software clic edit que satisfaca ao diagrama da figura

59 reproduza uma partida Estrela-triangulo;
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b) Monte o circuito de forgca referente a partida estrela-triangulo conforme
proposto na figura 28 e também o circuito de comando da figura 40;

c) Alimente o circuito e mostre o funcionamento da partida estrela-triangulo.



